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INTRODUCCION

El cambio climatico refiere a la variaciéon a largo plazo de las temperaturas
y patrones climdticos globales. Es claro que la Tierra ha experimentado cambios
naturales a lo largo de su historia, inicialmente abordaremos el término "cambio
climdtico"; en la época actual se enfocare principalmente a los cambios rapidos
y pronunciados causados por actividades humanas, especialmente desde la
Revolucioén Industrial.

Causas del cambio climatico:

La principal causa del cambio climdtico actual son las emisiones de gases de
efecto invernadero (GEl). Estos gases atrapan el calor en la atmdsfera de la Tierra
y provocan un aumento en la temperatura global. Los principales gases de
efecto invernadero son:

. Dioxido de carbono (CO,): Proviene principalmente de la quema de
combustibles fosiles (carbodn, petrdleo y gas natural) para la generacion de
energia, el tfransporte y la industria.

o Metano (CH,): Se genera a partir de la ganaderia (por los eructos de los
animales rumiantes), los vertederos de basura y la extracciéon de gas
natural.

« Oxidos de nitrégeno (NOx): Provienen de actividades agricolas, como el
uso de fertilizantes, y de la quema de combustibles en los vehiculos vy las
fabricas.

e Clorofluorocarbonos (CFC): Aunque en menor cantidad, son gases
utilizados en la refrigeracion y en aerosoles, que también contribuyen al
calentamiento global.

Ademds de estas actividades, la deforestacion contribuye al cambio
climatico alreducirla cantidad de drboles, que absorben CO, y ayudan a mitigar
el calentamiento global.

Consecuencias globales del cambio climatico:

Las consecuencias del cambio climdatico son vastas y afectan a casi todos los
aspectos de la vida en la Tierra. Entre las mds importantes se encuentran:

1. Aumento de las temperaturas globales: El calentamiento de la atmdsfera
provoca olas de calor mds intensas y frecuentes, lo que tiene efectos
directos sobre la salud humana, la agricultura y los ecosistemas.
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Derretimiento de los glaciares y el hielo polar: El aumento de la
temperatura provoca el deshielo de los polos, lo que contribuye al
aumento del nivel del mar. Esto amenaza a las ciudades costeras y puede
generar desplazamientos masivos de personas.

Alteraciones en los patrones de precipitaciones: El cambio climdtico
provoca fendmenos meteoroldgicos extremos, como sequias mas largas y
lluvias torrenciales que pueden dar lugar a inundaciones y deslizamientos
de tierra.

Impacto en la biodiversidad: Muchas especies no pueden adaptarse
rdpidamente a los cambios de temperatura o a la alteracién de sus
hdbitats, lo que genera una pérdida masiva de biodiversidad. Esto afecta
tanto a la fauna como a la flora, alterando ecosistemas enteros.

Impacto en la agricultura y la seguridad alimentaria: Las sequias, las lluvias
iregulares y las temperaturas extremas afectan los cultivos y la produccion
de alimentos, lo que puede aumentar la inseguridad alimentaria en
muchas regiones.

Problemas de salud: El cambio climdtico también incrementa la
propagacion de enfermedades relacionadas con el clima, como
enfermedades transmitidas por mosquitos (como el dengue y el zika),
ademds de problemas respiratorios debido a la contaminacién del aire.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El cambio climdtico no es un problema futuro; ya estd ocurriendo vy sus
efectos se estdn intensificando. Si no se toman medidas urgentes para reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero y adaptarnos a sus efectos, las
consecuencias serdn cada vez mdas graves vy dificiles de manejar.

¢Por qué es urgente actuar?

« Limites de tiempo: Los estudios cientificos indican que tenemos una
ventana limitada para evitar los peores efectos del cambio climdtico. Sino
logramos mantener el aumento de la temperatura global por debajo de
1,5°C con respecto a los niveles preindustriales, las consecuencias serdn
catastroficas.

« Impacto econdmico: Los costos asociados con el cambio climatico, como
las pérdidas en la produccién agricola, la destruccidon de infraestructuras y
el aumento de enfermedades, pueden ser astrondmicos y afectardn
especialmente a las naciones mas vulnerables.

« Justicia social: Los mds pobres y vulnerables son los que menos contribuyen
al cambio climatico, pero son los que mds sufren sus consecuencias. Tomar
medidas para mitigar el cambio climatico fambién es una cuestion de
justicia global.

« Falta de integracién entre la ciencia, la tecnologia y las politicas publicas:
A pesar de los avances cientificos y tecnoldgicos, no siempre se logra una
infegracion efectiva de estos conocimientos en las politicas publicas que
enfrentan el cambio climdtico. Muchas veces, la falta de colaboracién
entre gobiernos, cientificos y empresas tecnoldgicas limita la
implementacién de soluciones a gran escala.

« Desigualdad en el acceso a tecnologias y recursos cientificos: Mientras
que los paises desarrollados tienen acceso a tecnologias avanzadas y
capacidad cientifica para abordar el cambio climdatico, los paises en vias
de desarrollo enfrentan barreras econdmicas y tecnoldgicas para
implementar estrategias eficaces. Esto genera una brecha en las acciones
climdticas y limita la cooperacion global.

. Desdfios en la transicion hacia energias limpias: Si bien la ciencia ha
demostrado que las energias renovables, como la solar y la edlica, son
claves para mitigar el cambio climdtico, la transicion energética sigue
siendo lenta debido a las barreras econdmicas, politicas y técnicas. La
tecnologia necesaria para cambiar completamente el sistema energético
mundial ain enfrenta retos significativos en términos de coste,
infraestructura y escalabilidad.

« Necesidad de innovacién constante: Para abordar el cambio climdtico de
manera efectiva, se requiere un enfoque innovador en el desarrollo de

CONGRESO DE LA
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tecnologias mds limpias y eficientes, como las soluciones de captura vy
almacenamiento de carbono, la geoingenieria y los sistemas avanzados
de gestidon de recursos. La innovaciéon constante es esencial para encontrar
soluciones que puedan escalar y tener un impacto real a nivel global.
« Educacion y sensibilizaciéon: La falta de comprension general sobre los
avances cientificos y tecnoldgicos puede ser un obstdculo en la
implementacién de politicas climdaticas efectivas. Es crucial que tanto el
publico como los tomadores de decisiones estén informados sobre las
posibles soluciones tecnoldgicas y como estas pueden integrarse en las
estrategias de mitigacion y adaptacion.
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JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Medidas necesarias:

« Transicion a energias renovables: Sustituir los combustibles fosiles por
fuentes de energia limpia como la solar, edlica, hidroeléctrica vy
geotérmica.

« Reduccion de emisiones: Establecer regulaciones mds estrictas sobre las
emisiones de gases contaminantes, tanto a nivel industrial como en el
sector del tfransporte.

« Deforestacion cero: Proteger los bosques y promover la reforestacion para
que los arboles sigan absorbiendo CO,.

« Adaptacion e innovacion tecnolégica: Desarrollar infraestructuras que
sean resistentes al cambio climatico y fomentar la investigacion en nuevas
tecnologias para mitigar sus efectos.

La urgencia de actuar radica en la necesidad de reducir las emisiones de gases de
efecto invernadero para evitar impactos irreversibles en nuestro planeta.
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OBJETIVO DEL ESTUDIO

El objetivo de estudio sobre este tema es analizar como la ciencia y la
tecnologia pueden contribuir de manera mds efectiva a la accidn climdtica
global, evaluar las barreras existentes y proponer estrategias para superarlas.
Ademds, se deberia investigar como los avances cientificos pueden influir en las
politicas climdaticas y facilitar una transicion mas rapida hacia un futuro mads
sostenible.

En conclusién, la ciencia y la tecnologia son pilares fundamentales para
hacer frente al cambio climdatico. A fravés de su desarrollo, implementacion vy
difusion, se pueden generar soluciones innovadoras que transformen la forma en
que los paises abordan este desafio global. Sin embargo, es esencial superar las
barreras politicas, econdmicas y sociales para lograr un impacto real en la lucha
confra el cambio climdatico.
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HIPOTESIS

Para un estudio sobre la disminucion de emisiones contaminantes en la
Ciudad de México (CDMX), es fundamental considerar hipdtesis que aborden
factores especificos de la region, como la movilidad, el uso de energias
renovables, la infraestructura verde y las politicas publicas implementadas. A
continuacion, se presentan algunas hipodtesis respaldadas por datos y estudios
recientes:

& Hipdtesis sobre Movilidad y Transporte

1. Electrificacién del transporte publico: La sustitucion de autobuses de
combustion interna por autobuses eléctricos en la CDMX reduciria las
emisiones de CO, en aproximadamente 40,500 toneladas anuales,

equivalente a la absorcion de CO, de 1.9 millones de darboles adultos.
PortalAmbiental.com.mx

2. Restricciones vehiculares durante contingencias ambientales: La
implementacion de restricciones vehiculares durante contingencias
ambientales, como la limitacion de circulacion de vehiculos con ciertos
hologramas, contribuye significativamente a la reduccion de

contaminantes atmosféricos, como el ozono vy las particulas suspendidas. &
Pais

£% Hipotesis sobre Energia y Eficiencia

1. Uso de energia solar en hospitales publicos: La instalacién de sistemas de
calentamiento solar de agua en hospitales publicos de la CDMX ha
permitido un ahorro de hasta 35% en consumo de combustible y una
reduccion de 481 toneladas de emisiones de CO, al ano. salud Cbmx

8 Hipotesis sobre Infraestructura Verde

1. Reforestacion urbana y captura de CO,: Las acciones de revegetacion en
la CDMX, como la plantacion de drboles y la restauracion de parques, han
permitido mitigar alrededor de 10,645 toneladas de CO,e entre 2019 y
2023, contribuyendo a la mejora de la calidad del aire y la reducciéon del
efecto de isla de calor urbana. secretaria del Medio Ambiente

M1 Hipotesis sobre Politicas PUblicas y Resultados

1. Avances en metas de reduccién de emisiones: La implementacion del
Programa Ambiental y de Cambio Climdtico (PACC) 2019-2024 ha
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https://www.portalambiental.com.mx/sabias-que/20230615/la-electrificacion-del-transporte-publico-en-la-cdmx-mitigaria-405-mil-toneladas?utm_source=chatgpt.com
https://elpais.com/mexico/2025-04-01/la-zona-metropolitana-del-valle-de-mexico-activa-la-contingencia-ambiental-por-altos-niveles-de-ozono.html?utm_source=chatgpt.com
https://elpais.com/mexico/2025-04-01/la-zona-metropolitana-del-valle-de-mexico-activa-la-contingencia-ambiental-por-altos-niveles-de-ozono.html?utm_source=chatgpt.com
https://www.salud.cdmx.gob.mx/comunicacion/nota/se-ahorra-hasta-35-en-combustible-y-481-toneladas-de-emisiones-contaminantes-con-paneles-solares-en-hospitales-de-la-cdmx?utm_source=chatgpt.com
https://www.sedema.cdmx.gob.mx/comunicacion/nota/reporta-sedema-avance-del-9857-en-meta-establecida-para-reducir-emision-de-gases-de-efecto-invernadero?utm_source=chatgpt.com

permifido a la CDMX superar la meta de reducir en 10% las emisiones de
gases de efecto invernadero para 2024, alcanzando una reduccion de
2.26 millones de toneladas anuales de CO,e, equivalente a la eliminacion

de 321,235 vehiculos de la circulacion durante un ano. secretaria del Medio
Ambiente

Estas hipdtesis pueden servir como base para disenar estudios que evalien la
efectividad de diversas estrategias en la reduccion de emisiones contaminantes
en la CDMX.
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https://sedema.cdmx.gob.mx/comunicacion/nota/supera-la-ciudad-de-mexico-meta-en-reduccion-de-millones-de-toneladas-de-compuestos-y-gases-causantes-del-cambio-climatico?utm_source=chatgpt.com
https://sedema.cdmx.gob.mx/comunicacion/nota/supera-la-ciudad-de-mexico-meta-en-reduccion-de-millones-de-toneladas-de-compuestos-y-gases-causantes-del-cambio-climatico?utm_source=chatgpt.com

.  MARCO TEORICO

El marco tedrico para una investigacion sobre la disminucién de agentes
contfaminantes debe abordar conceptos fundamentales, enfoques
metodoldgicos y estrategias de mitigacion.

1. Conceptualizacion de la Contaminacion Ambiental.

La contaminaciéon ambiental se refiere a la introduccion de sustancias o
agentes contaminantes en el medio ambiente que alteran su equilibrio natural y
afectan negativamente la salud humana, la biodiversidad y los ecosistemas. Estos
contaminantes pueden ser de origen natural o antropogénico y se clasifican
segun su estado fisico (solidos, liquidos, gaseosos) y su origen (industrial, agricola,
doméstico).

2. Clasificacion de Agentes Contaminantes
Los principales agentes contaminantes incluyen:

« Contaminantes atmosféricos: como el didxido de azufre (SO,), dxidos de
nitrégeno (NOx), mondxido de carbono (CO), ozono (O3) y particulas en
suspension (PMz.s y PMyy).

« Contaminantes hidricos: como metales pesados, nutrientes (nitratos y
fosfatos), patdgenos y productos quimicos industriales.

« Contaminantes del suelo: como pesticidas, metales pesados y
compuestos orgdnicos persistentes.

3. Impactos de la Contaminacioén

o Salud humana: provoca enfermedades respiratorias, cardiovasculares y
cdancer.

o Ecosistemas: alteraciones en la biodiversidad y en los ciclos
biogeoquimicos.

« Cambio climdtico: emision de gases de efecto invernadero que
contribuyen al calentamiento global.
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4. Estrategias para la Disminucion de Agentes Contaminantes

4.1 Prevencion y Control

« Mejores técnicas disponibles (MTD): adopcion de tecnologias limpias y
procesos eficientes en la industria.

» Regulaciones ambientales: implementacién de normativas que limiten Ias
emisiones y promuevan prdcticas sostenibles.

4.2 Remediacion Ambiental

« Biorremediacién: uso de microorganismos, hongos y plantas para
degradar o inmovilizar contaminantes en el medio ambiente.

« Fitorremediacién: aprovechamiento de plantas para descontaminar
suelos, aguas y aire interior.

4.3 Monitoreo y Evaluacion

« Toxicovigilancia: sistema de vigilancia activa para identificar y evaluar los
efectos toxicos de sustancias en la poblacidn.

« Ecotoxicologia: estudio de los efectos de compuestos quimicos tdxicos
sobre los seres vivos, especialmente en poblaciones y ecosistemas.

e Bioindicadores: uso de organismos como liquenes para monitorear la
calidad del aire y detectar niveles de contaminacion.

5. Enfoques Integrales y Participativos

La implementacion efectiva de estrategias de mitigacion requiere un
enfoque integral que incluya:

« Educacion ambiental: sensibilizacion y capacitacién de la poblacion
sobre prdcticas sostenibles.

« Participacion comunitaria: involucramiento de la sociedad en la toma de
decisiones y acciones locales.

« Colaboracion interinstitucional: trabajo conjunto entre gobiernos,
empresas y organizaciones no gubernamentales.

11T LEGISLATURA
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Il.  ANTECEDENTES HISTORICOS

A continuacién, se presenta una cronologia de los antecedentes histéricos
relacionados con la disminucion de agentes contaminantes, destacando
eventos clave que han influido en la evolucidon de las politicas y acciones
ambientales:

Revolucién Industrial (siglos XVIII-XIX)

« Origenes de la contaminacién: La Revolucion Industrial marcé el inicio de
una era de produccidon masiva, caracterizada por el uso intensivo de
carbdn y la expansion de fdbricas, lo que resultd en emisiones de
contaminantes atmosféricos y vertidos industriales sin regulacién. ®
Década de 19460: Conciencia Ambiental Emergente

« Publicacién de Silent Spring (1962): El libro de Rachel Carson alertd sobre
los efectos del pesticida DDT, impulsando el movimiento ambientalista
moderno.National Geographic+1Conceptos de Ia Historia+1

« Eventos criticos: Sucesos como la niebla téxica en Donora (1948) y el
incendio del rio Cuyahoga (1969) evidenciaron las consecuencias de la
contaminacién industrial, movilizando a la opinidon publica. Ecologia Digital

& 1970: Primer Dia de la Tierra y Legislaciéon Ambiental

o Dia de la Tierra (22 de abril de 1970): Millones de personas en EE. UU.
participaron en manifestaciones exigiendo politicas ambientales mds
estrictas.

« Ley Nacional de Politica Ambiental (EE. UU., 1970): Establecio la evaluacién
de impacto ambiental para proyectos federales, marcando un
precedente en la legislacion ambiental. National Geographic

® 1972: Conferencia de Estocolmo

o« Primera Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Humano:
Reunid a 113 paises para discutir la relacién entre desarrollo y medio
ambiente, resultando en la Declaracion de Estocolmo.

CONGRESO DE LA
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https://www.nationalgeographic.es/medio-ambiente/46-logros-medioambientales-desde-el-primer-dia-de-la-tierra?utm_source=chatgpt.com
https://ecologiadigital.bio/cuales-son-los-antecedentes-de-la-contaminacion-por-basura-y-como-han-afectado-al-medio-ambiente/?utm_source=chatgpt.com
https://www.nationalgeographic.es/medio-ambiente/46-logros-medioambientales-desde-el-primer-dia-de-la-tierra?utm_source=chatgpt.com

& 1980-1990: Expansion de la Legislacion Ambiental

Protocolo de Montreal (1987): Acuerdo internacional para eliminar

sustancias que agotan la capa de ozono.
Agenda 21 (1992): Resultado de la Cumbre de la Tierra en Rio de Janeiro,

promoviendo el desarrollo sostenible a nivel global.

& 1990-2000: Enfoque en Cambio Climatico y Energias Renovables

Protocolo de Kioto (1997): Compromiso internacional para reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero.

Acvuerdo de Paris (2015): Objetivo de limitar el calentamiento global por
debajo de 2°C respecto a niveles preindustriales.

A lo largo de los avances a nivel internacional, nuestro pais se ha ido
adaptando a estas medidas de forma pavulatina, dandole cabida como a
continuacion se menciona:

1953: Creacion de la Comision Nacional del Medio Ambiente (CONAMA)
para regular la contaminacioén vehicular.

1972: Establecimiento de la Subsecretaria de Mejoramiento del Ambiente,
enfocada en la contaminacion urbana.

1982: Creacion de la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia (SEDUE) y
promulgacion de la Ley Federal de Proteccion al Ambiente.

1990: Implementacién del Programa Integral Contra la Contaminacioén
Atmosférica (PICCA) en la Zona Metropolitana del Valle de México.




IIl. EL PAPEL DE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA EN LA ACCION
CLIMATICA

La ciencia y la tecnologia desempenan roles fundamentales en la accién

climatica, ofreciendo herramientas para mitigar los efectos del cambio climdtico,
adaptarse a sus impactos y fomentando una transicidn hacia un futuro mds
sostenible. A continuacion, se detallan las principales dreas de contribucion:

> Monitoreo y Prediccién Climdtica

Las tecnologias de observacion, como satélites, drones y sensores remotos,
permiten recopilar datos en tiempo real sobre variables climdticas y ambientales.
Estos datos son esenciales para: redesma

>

Monitoreo de emisiones: |dentificar fuentes de contaminacién y evaluar la
efectividad de politicas de reduccion.

Prediccion de fenémenos extremos: Anticipar eventos como huracanes,
sequias o incendios forestales, facilitando la planificacion y respuesta.
Modelizacion climdtica: Desarrollar escenarios futuros que informen
decisiones politicas y econdmicas.

Tecnologias de Mitigacién

La ciencia ha impulsado el desarrollo de tecnologias que reducen las
emisiones de gases de efecto invernadero:

Energias renovables: Avances en energia solar, edlica y geotérmica han
incrementado su eficiencia y reducido costos.

Captura y almacenamiento de carbono (CAC): Tecnologias que capturan
CO, de fuentes industriales y lo almacenan subterrdneamente, evitando su
liberacion a la atmdsfera. redesma+1Global Cambio+1

Hidrégeno verde: Produccién de hidrogeno utilizando energia renovable,
con aplicaciones en transporte y almacenamiento de energia.

Innovaciones Emergentes

Big Data y andlisis predictivo: Procesamiento de grandes volUmenes de
datos para anficipar tendencias climdticas y optimizar recursos.Silan
Procesos Multimedia
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https://redesma.org/que-avances-tecnologicos-tenemos-que-considerar-en-la-lucha-contra-el-cambio-climatico/?utm_source=chatgpt.com
https://redesma.org/que-avances-tecnologicos-tenemos-que-considerar-en-la-lucha-contra-el-cambio-climatico/?utm_source=chatgpt.com
https://www.silan.es/tecnologia-y-ciencia-para-combatir-el-cambio-climatico/?utm_source=chatgpt.com
https://www.silan.es/tecnologia-y-ciencia-para-combatir-el-cambio-climatico/?utm_source=chatgpt.com

Gemelos digitales: Réplicas virtuales de sistemas urbanos que permiten
simular y evaluar politicas ambientales antes de su implementacion.
Red2030

« Inteligencia Artificial (IA): Aplicacion de algoritmos para mejorar la
eficiencia energética, gestionar redes eléctricas y optimizar procesos
industriales.

En resumen, la ciencia y la tecnologia no solo proporcionan soluciones
técnicas al cambio climdtico, sino que también informan y respaldan politicas
publicas, fomentan cambios en el comportamiento humano y facilitan la
transicion hacia un modelo de desarrollo sostenible.
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https://red2030.com/tecnologia-al-servicio-de-la-lucha-contra-el-cambio-climatico/?utm_source=chatgpt.com

IV. DELOS MODELOS CLIMATICOS A LAS SOLUCIONES
INNOVADORAS CON ENERGIAS RENOVABLES

Los modelos climdaticos son herramientas cientificas que simulan el
comportamiento del clima de la Tierra bajo diferentes condiciones. Estos modelos
permiten prever coémo variard el clima en el futuro en funcion de diversas
variables, como las emisiones de gases de efecto invernadero, la deforestacion,
las politicas globales y los patrones de consumo de energia. Son cruciales para
entender los posibles impactos del cambio climatico en diferentes regiones vy
sectores, como la agricultura, la biodiversidad, la salud publica y la
infraestructura.

Estos modelos se basan en la recopilacion y el andlisis de datos sobre
temperaturas, precipitaciones, vientos y otras variables, y se usan para realizar
proyecciones a corto, medio y largo plazo. Los resultados de estos modelos
pueden guiar a los gobiernos, las empresas y las organizaciones en la creacion
de politicas de mitigacion y adaptacion.

Las energias renovables son fundamentales para combatir el cambio
climdtico, ya que permiten reducir las emisiones de CO2 y otros gases
contaminantes que estdn acelerando el calentamiento global. En este sentido,
las soluciones innovadoras con energias renovables estdn revolucionando la
manera en que producimos y consumimos energia. Algunas de estas soluciones
incluyen:

1. Energia solar fotovoltaica: La energia solar estd avanzando rdpidamente
con paneles solares mds eficientes, baratos y fdciles de instalar. Las
innovaciones en almacenamiento de energia solar, como las baterias
avanzadas vy los sistemas de gestidon de energia, estdn permitiendo que la
energia solar se aproveche incluso cuando no hay luz solar directa, lo que
hace mds viable su uso a gran escala.

2. Energia edlica: Las turbinas edlicas estéin mejorando en eficiencia y disefo.
Ahora existen aerogeneradores flotantes que pueden instalarse en mar
abierto, donde los vientos son mds constantes y fuertes. Esto abre nuevas
posibilidades para la generacién de energia edlica en dreas anteriormente
inexploradas.

3. Energia geotérmica: Los avances en la tecnologia de perforacion y la
mejora de los sistemas de generacion geotérmica estdn permitiendo un
acceso mas eficiente a la energia de la Tierra, especialmente en regiones
con alta actividad volcanica.

CONGRESO DE LA
CIUDAD DE MEXICO

i
éo‘

0 g W
IIT LEGISLATURA

1 LEGISLATURA



Biomasa y biogds: El uso de residuos orgdnicos para generar energia
mediante la biomasa o la conversion de residuos en biogds es una opcion
sostenible. La innovacion estd mejorando los procesos de conversion de
residuos, lo que hace que estas fuentes sean mds competitivas vy
accesibles.

Redes inteligentes (smart grids): Las redes inteligentes son infraestructuras
energéticas que utilizan tecnologia de informacién y comunicaciéon para
gestionar la produccion, distribucion y consumo de energia de manera
mdads eficiente. Estas redes son clave para integrar energias renovables
infermitentes, como la solar y la edlica, al sistema eléctrico.

Hidrégeno verde: El hidrégeno, producido a partir de fuentes de energia
renovables mediante la electrdlisis del agua, estd siendo considerado
como un "combustible del futuro". Es una opcidn limpia para sectores
dificiles de descarbonizar, como el transporte pesado o la industria.
Tecnologia de captura y almacenamiento de carbono (CAC): Si bien las
energias renovables son esenciales, la captura de carbono de fuentes
industriales sigue siendo relevante. Existen soluciones emergentes que
permiten capturar CO2 directamente del aire o de las fuentes industriales
y almacenarlo de manera segura, evitando que llegue a la atmdsfera.

Los modelos climaticos ayudan a identificar los escenarios mds probables

del cambio climdatico, lo que permite a los investigadores y las autoridades crear
estrategias para mitigar los efectos. Por ejemplo, si un modelo climdatico predice
un aumento de la temperatura de 2°C en las proximas décadas, las soluciones
energéticas renovables se convierten en una herramienta esencial para reducir
las emisiones de CO2 y frenar el calentamiento global.

Por otro lado, las soluciones innovadoras con energias renovables también

alimentan la investigacion en modelos climdaticos. Al generar datos sobre cémo
las nuevas tecnologias pueden reducir las emisiones, los modelos pueden
ajustarse y proyectar con mayor precision como estos avances contribuirdn a
mitigar el cambio climdatico.
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V. IDENTIFICAR AVANCES RECIENTES EN MODELOS CLIMATICOS Y
SU APLICACION EN POLITICAS PUBLICAS

Avances Recientes en Modelos Climdticos

1. Modelos de Resolucién Mas Alta

o

Mayor precisidon: Los modelos climdticos ahora pueden realizar
simulaciones a una resolucidon espacial mds alta, lo que permite
prever fendmenos climdticos con mayor precision. Esto significa que
se pueden realizar proyecciones mds detalladas sobre temperaturas,
precipitaciones y otros eventos climdaticos extremos a nivel regional y
local.

Modelos regionales: Los modelos climdticos globales (como los
CMIP6 utilizados en el Panel Intergubernamental sobre Cambio
Climdtico, IPCC) ahora estdn complementados con modelos
climdticos regionales. Estos modelos ayudan a predecir con mayor
exactitud los efectos del cambio climdatico en dreas especificas,
como las olas de calor, la sequia o la subida del nivel del mar.

2. Mejora en la Simulacién de Eventos Extremos

o

Se ha mejorado la capacidad para modelar eventos extremos como
huracanes, incendios forestales, olas de calor y lluvias torrenciales.
Esto es fundamental para anticipar desastres y preparar respuestas
mds répidas y efectivas.

La capacidad de modelar el comportamiento de sistemas
complejos como los fendmenos de retroalimentaciéon (por ejemplo,
la pérdida de hielo en el Artico, que reduce la reflectividad y acelera
el calentamiento global) ha mejorado enormemente.

3. Incorporaciéon de Variables Sociales y Econémicas

o

Los nuevos modelos también intentan integrar factores sociales vy
econdmicos, como la migracion inducida por el clima o los impactos
de los desastres naturales sobre la infraestructura y las economias
locales. Esto permite a los tomadores de decisiones comprender
mejor las consecuencias socioeconoémicas del cambio climdtico.
La adaptacién y mitigacién son ahora parte de los modelos, lo que
permite explorar diferentes escenarios de politicas y su impacto
potencial sobre las emisiones de gases de efecto invernadero (GEl)
y las comunidades vulnerables.

4. Mejora en la Interfaz de Usuario y Accesibilidad

o

Los modelos climdticos estdn siendo disenados para ser mdads
accesibles para los responsables politicos y los tomadores de
decisiones, no solo para los cientificos. Esto ha llevado al desarrollo
de plataformas interactivas y herramientas de fdcil acceso que
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permiten a los usuarios visualizar escenarios climdaticos futuros en su
region.

Aplicacion en Politicas Publicas

1. Desarrollo de Estrategias de Mitigacion y Adaptacion

O

Los modelos climdticos estan siendo utilizados por gobiernos vy
organizaciones internacionales para disefiar politicas de mitigacion
(reduccidn de emisiones de GEl) y adaptacion (ajuste de las
infraestructuras y sociedades a los efectos del cambio climdatico).
Los escenarios proporcionados por estos modelos permiten evaluar
diferentes estrategias, como la transicion a fuentes de energia
renovables o la construccidon de infraestructuras resistentes al
cambio climdtico.

En la Agenda 2030 de Desarrollo Sostenible, muchos paises estan
utilizando estos modelos para evaluar su progreso hacia los objetivos
relacionados con el cambio climdatico, como el ODS 13 (Accidn por
el Clima).

2. Evaluacién de Impacto Climdtico en Sectores Especificos

O

Los modelos climdticos se aplican para evaluar los impactos
potenciales del cambio climdtico en sectores clave como la
agricultura, el turismo, la salud y la energia. Estos modelos informan
politicas publicas sobre cémo gestionar recursos naturales, adaptar
cultivos agricolas a nuevas condiciones climdticas, y como reducir
los riesgos de desastres naturales.

Politicas de gestién de riesgos: En muchos paises, los modelos
climdticos se han convertido en una herramienta esencial para la
planificacion de desastres naturales y la reduccion de riesgos,
proporcionando predicciones sobre eventos extremos como
inundaciones o sequias.

3. Financiamiento Climdtico y Planificaciéon de Inversiones

O

Los modelos climaticos también son esenciales para la planificacion
financiera en torno al cambio climdtico. Los paises pueden usar
estos modelos para calcular los costos de no actuar frente al
cambio climdtico y comparar los beneficios de invertir en medidas
de adaptaciéon o en tecnologias de mitigacion, como las energias
renovables.

Las finanzas climaticas (inversiones tanto pUblicas como privadas en
proyectos que combatan el cambio climdtico) se apoyan en los
modelos climdticos para priorizar las inversiones en zonas
vulnerables.

4. Planes Nacionales de Adaptaciéon al Cambio Climatico (PNACC)

@]

Muchos paises en desarrollo han implementado planes nacionales
de adaptacién al cambio climdtico utilizando los resultados de los
modelos climdaticos para identificar vulnerabilidades regionales. Por
ejemplo, en Africa, donde el cambio climatico puede agravar la
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escasez de agua y la inseguridad alimentaria, los modelos permiten
disenar estrategias para mejorar la resiliencia.
5. Colaboracion Internacional y Acuerdos Globales
o A nivel global, los modelos climaticos también ayudan a garantizar
la implementacion de acuerdos internacionales, como el Acuerdo
de Paris. Los modelos proporcionan datos cientificos cruciales para
las negociaciones sobre emisiones y financiacion climdtica, y
ayudan a prever los resultados de los compromisos de los paises.
6. Integracién de la Ciencia Climdtica en la Toma de Decisiones Locales
o Los avances en los modelos climdaticos también estdn ayudando a
integrar la ciencia climdatica en las decisiones politicas a nivel local.
Gobiernos locales estan utilizando las predicciones para mejorar la
planificaciéon urbana, como la construccidon de viviendas mas
resistentes al clima o la creacidon de infraestructuras verdes para
mitigar el calor urbano.

Existen varios ejemplos de como los modelos climaticos se han infegrado
directamente en el desarrollo y la implementacion de politicas publicas a nivel
global, nacional y local. A continuacion, te doy algunos ejemplos destacados
gue muestran coémo estos modelos estdn influyendo en decisiones clave de
politica publica.

1. El Acuerdo de Paris y los Modelos Climaticos

El Acuerdo de Paris (2015) tiene como objetivo limitar el calentamiento global por
debajo de 2°C respecto a los niveles preindustriales, y preferentemente a 1.5°C. Para
alcanzar estos objetivos, se requiere una profunda reduccion de las emisiones de gases
de efecto invernadero (GEl) y la adopcion de estrategias de adaptacion al cambio
climdtico.

En el caso de Espana, el gobierno utiliza modelos climdaticos para proyectar cémo sus
politicas energéticas (como el cierre de plantas de carbdn o la expansion de energias
renovables) contribuirdn a la reduccién de emisiones y a la transicidon energética a largo
plazo, con el objetivo de alinearse con los objetivos del Acuerdo de Paris.

2. Planes Nacionales de Adaptacién (PNACC)

Los planes nacionales de adaptacion al cambio climatico son estrategias formuladas
por los paises para reducir su vulnerabilidad a los efectos del cambio climdtico, y se
basan en los impactos proyectados de fendmenos como sequias, inundaciones y olas
de calor.

Peru ha utilizado modelos climaticos para desarrollar su Plan Nacional de Adaptacion
al Cambio Climdtico. Con el apoyo de simulaciones climdticas, se han identificado
regiones vulnerables a las sequias y a la pérdida de glaciares, y se han implementado
politicas para gestionar el agua en esas zonas y proteger los ecosistemas clave. El
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odelo ha ayudado a definir las politicas de gestiéon del agua y la agricultura para
mitigar los efectos del cambio climdtico en las comunidades andinas.

3. Politica Energética de la Unién Europea (EU)

La Unidn Europea tiene un ambicioso conjunto de politicas para reducir las emisiones
de carbono y mitigar el cambio climdtico, como la Estrategia de Energia de la UE vy el
Pacto Verde Europeo (Green Deal).

En el Pacto Verde Europeo, los modelos climdaticos son fundamentales para planificar
el futuro energético de Europa. A fravés de modelos de emisiones y de transicion
energética, la UE calcula como diferentes politicas (como los incentivos para vehiculos
eléctricos o la reforma del mercado de carbono) pueden ayudar a alcanzar la meta de
nevutralidad climdtica para 2050. Ademds, se utilizan para identificar las dreas donde se
necesitardn mayores inversiones en energias limpias o infraestructuras resilientes al clima.

4. Programas de Gestion de Riesgos Climaticos en México

México es uno de los paises mds vulnerables al cambio climdtico, con eventos
extremos como huracanes, sequias e inundaciones que afectan tanto a la poblacién
como a la infraestructura.

En el estado de Veracruz, los modelos climdaticos se utilizan para proyectar el impacto
de huracanesy tormentas tropicales. Con esta informacion, el gobierno ha reforzado las
politicas de construcciéon de infraestructura resiliente, ha desarrollado sistemas de alerta
temprana y ha realizado inversiones en proteccidn costera y forestal.

5. Australia: Politica de Gestion del Agua y Sequias

Australia enfrenta frecuentes sequias y la variabilidad climdtica que afecta
gravemente a la agricultura y los recursos hidricos, por tanto, ha implementado el uso
de modelos climdaticos en su Politica Nacional de Gestion del Agua. A través de modelos
de precipitacion, temperatura y caudal de rios, el gobierno puede anticipar periodos de
sequia y disenar politicas de gestion del agua mads eficientes, como la conservaciéon del
agua y la mejora de la infraestructura para almacenamiento de agua.

El Plan Nacional de Sequias se ha basado en proyecciones de modelos climdaticos
para identificar las regiones mds susceptibles a la escasez de agua. Con esta
informacion, se han implementado medidas como la optimizacion de los sistemas de
imigacion y la promocioén de tecnologias de eficiencia hidrica en la agricultura.
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“6. Politica de Salud Péblica en el Reino Unido (Calor Exiremo)

En los Ultimos anos, el Reino Unido ha experimentado olas de calor mds intensas y
prolongadas debido al cambio climdatico, lo que afecta la salud publica, especialmente
entre las poblaciones vulnerables.

El gobierno britdnico ha utilizado modelos climdticos para anticipar las olas de calor
y formular politicas de salud publica que protejan a las personas mds vulnerables. Estos
modelos permiten prever los periodos de calor extremo y las zonas mds afectadas.

Basdndose en los modelos, el NHS (Servicio Nacional de Salud) del Reino Unido ha
lanzado campanas para promover la hidratacién y la proteccion solar, especialmente
entre los ancianos y personas con enfermedades preexistentes. Ademds, se ha mejorado
la planificacion de las infraestructuras urbanas (como dreas de sombra) para reducir el
impacto del calor.

7. Estados Unidos: Sistema de Gestion de Riesgos de Inundaciones

Estados Unidos se enfrenta a graves riesgos de inundaciones, especialmente en dreas
como las zonas costeras y las cuencas fluviales. La FEMA (Agencia Federal para el
Manejo de Emergencias) utiliza modelos climdaticos para prever los patrones de lluvias,
tormentas y aumento del nivel del mar. Estos modelos son fundamentales para crear
mapas de inundacién y desarrollar estrategias de evacuacion y proteccién en las
comunidades vulnerables. En la Region de la Bahia de San Francisco, los modelos
climdaticos se usan para proyectar el aumento del nivel del mar y sus efectos sobre las
infraestructuras costeras. Con estos datos, la ciudad ha implementado politicas de
reubicaciéon de zonas de alto riesgo y la construccidon de barreras costeras para proteger
las areas mads vulnerables.
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/Il. CASOS DE EXITO INTERNACIONALES Y SU APLICACION EN EL
CONTEXTO LOCAL

Existen varios ejemplos notables en todo el mundo de politicas y acciones
implementadas para reducir las emisiones contaminantes, tanto a nivel
gubernamental como en el sector privado. Algunos de estos casos se han
convertido en ejemplos clave de como las decisiones politicas, las innovaciones
tecnoldgicas vy las iniciativas locales pueden tener un impacto significativo en la
reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEl). A
continuacion, algunos de los casos de éxito mdas destacados:

1. Dinamarca: Liderazgo en Energia Renovable

e Accidén: Dinamarca ha sido pionero en la fransicidén a energias renovables,
especialmente la energia edlica.
o Medidas Clave:

o Energia edlica: Dinamarca ha invertido fuertemente en la energia
edlica desde la década de 1990. Hoy en dia, mds del 40% de su
electricidad proviene de la energia edlica, con la meta de llegar al
50% para 2030.

o Politicas gubernamentales: El gobierno danés ha implementado una
serie de politicas que incluyen incentivos fiscales, subsidios a la
investigacion y el desarrollo de tfecnologia edlica, y la creacion de
una infraestructura de redes eléctricas inteligentes.

o Cooperacion publico-privada: Dinamarca también ha favorecido la
colaboracion entre empresas y gobiernos, lo que ha permitido el
crecimiento del sector privado en la producciéon de turbinas edlicas
(por ejemplo, Vestas, una de las principales empresas fabricantes de
turbinas edlicas).

e Resultado: Dinamarca ha reducido sus emisiones de CO2 en mdas del 30%
desde 1990 y sigue siendo uno de los paises con mayor porcentaje de
energia renovable en su mix energético.

2. Costa Rica: Carbono Nevutralidad

e Accién: Costa Rica se ha comprometido a alcanzar la carbono-
nevtralidad para 2050, siendo uno de los primeros paises en tener una meta
tan ambiciosa.

e Medidas Clave:

o Energia renovable: El pais produce mds del 99% de su electricidad a
partir de fuentes renovables, en su mayoria hidroeléctrica, pero
también geotérmica, edlica y solar.
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Proteccion de bosques: Costa Rica ha implementado politicas de

conservacion y restauracion forestal que han convertido al pais en

un referente global en la lucha contra la deforestacion y la
promocion de la captura de carbono. Desde 1997, el pais ha
implementado un programa de Pagos por Servicios Ambientales

(PSA) para incentivar la reforestacion.

o Compensacion de emisiones: A través de la implementacion de
proyectos de reforestacion y restauracion de ecosistemas, Costa
Rica ha logrado compensar una parte significativa de sus emisiones
de CO2.

o Resultado: Costa Rica ha sido capaz de reducir significativamente sus
emisiones de gases de efecto invernadero, mientras sigue aumentando su
cobertura forestal, lo que lo ha posicionado como un lider en sostenibilidad
y cambio climdatico.

o

3. China: Iniciativas en Energia Limpia y Vehiculos Eléctricos

e Accién: China, el mayor emisor de CO2 del mundo, ha implementado
politicas agresivas para reducir sus emisiones, enfocdndose principalmente
en la expansion de energias renovables y la adopcion de vehiculos
eléctricos.

e Maedidas Clave:

o Energia solar: China es el mayor productor y consumidor de energia
solar, con un desarrollo masivo de plantas solares. En 2020, el pais
instalé 48,2 GW de capacidad solar, mds que cualquier otro pais.

o Energia edlica: También hainvertido significativamente enla energia
edlica, con un crecimiento anual del 10-15% en capacidad
instalada.

o Vehiculos eléctricos (VE): China ha liderado la industria de los
vehiculos eléctricos, con mdas de 5 millones de vehiculos eléctricos
en circulacion para 2020. El gobierno ofrece subsidios, incentivos
fiscales y beneficios para fomentar el uso de VE y la construccion de
infraestructura de recarga.

o Mercado de comercio de emisiones: China lanzé su sistema nacional de
comercio de emisiones de carbono (ETS) en 2021, que inicialmente
abarca el sector eléctrico y gradualmente se expandird a otras industrias.

e Resultado: China ha logrado reducir la intensidad de carbono de su economia
en un 18% entre 2015 y 2020, aunque sigue siendo un desafio debido a su
enorme consumo de energia basada en carbdn.

4. Alemania: Energiewende (Transicion Energética)

e Accién: Alemania ha adoptado la Energiewende, una politica de
transiciéon energética que busca reducir drdsticamente las emisiones de
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CO2 mediante una mayor eficiencia energética y la expansion de las
energias renovables.
o Medidas Clave:

o Energias renovables: Alemania ha logrado que aproximadamente el
50% de su electricidad provenga de energias renovables, como la
edlica y la solar.

o Cierre de plantas de carbéon: Como parte de su plan, Alemania ha
comenzado a cerrar sus plantas de carbon y ha establecido un
calendario para eliminar la energia nuclear. El pais planea cerrar
completamente sus plantas de carbdén para 2038.

o Incentivos y politicas publicas: El gobierno alemdn ha ofrecido
incentivos fiscales y ha creado un marco regulatorio para fomentar
el uso de energias renovables y mejorar la eficiencia energética en
edificios e industrias.

e Resultado: Aunque el proceso de fransicion energética es costoso vy
complicado, Alemania ha reducido sus emisiones en un 35% entre 1990 y
2020 y sigue avanzando hacia sus objetivos climaticos para 2030 y 2050.

5. Noruega: Vehiculos Eléctricos y Energia Hidroeléctrica

e Accidn: Noruega es un lider en la adopcion de vehiculos eléctricos y en el uso de
energia hidroeléctrica como fuente principal de energia.
e Medidas Clave:

o Vehiculos eléctricos: Mds del 54% de las ventas de autos nuevos en
Noruega son de vehiculos eléctricos, el porcentaje mds alto del mundo. El
gobierno ofrece una variedad de incentivos, incluidos impuestos bajos,
subsidios y exenciones de peaqjes para los propietarios de vehiculos
eléctricos.

o Energia hidroeléctrica: Aproximadamente el 96% de la electricidad en
Noruega proviene de la energia hidroeléctrica, lo que hace al pais casi
libre de emisiones de CO2 en su produccidn eléctrica.

o Politicas de emisiones: Noruega también ha implementado estrictas
regulaciones de emisiones para la industria y ha establecido un sistema de
comercio de emisiones para reducir las emisiones industriales.

e Resultado: Noruega es uno de los paises con las emisiones per capita mds bajas
de Europa, a pesar de ser un importante productor de petroleo, gracias a sus
politicas de electrificacion y energia limpia.

6. Estados Unidos: El Estado de California

« Accidn: California ha sido un lider en politicas ambientales dentro de los EE.
UU., con un enfoque en la reduccion de emisiones y la promocién de
energias limpias.

o Medidas Clave:

o Regulaciones estrictas de emisiones: California ha adoptado normas
de emisiones mds estrictas que las establecidas por el gobierno
federal, como las normativas sobre los vehiculos de cero emisiones.

CONGRESO DE LA
CIUDAD DE MEXICO
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Energias renovables: El estado ha impulsado una fuerte expansion
de las energias renovables, con el objetivo de obtener el 100% de su
electricidad de fuentes renovables para 2045.

Mercado de carbono: California también ha implementado un
sistema de comercio de emisiones (Cap-and-Trade), que ha
reducido las emisiones industriales y ha financiado proyectos de
energia limpia.

Resultado: A pesar de su gran economia, California ha reducido sus
emisiones de CO2 en un 12% entre 2004 y 2018, y continUa implementando
politicas ambiciosas para cumplir con los objetivos de emisiones a largo

plazo.

7. India: Energia Solar y Proyectos de Eficiencia Energética

Accidn: India ha adoptado una de las politicas mds agresivas para la
expansidon de la energia solar en el mundo.
Medidas Clave:

o

o

Proyectos solares masivos: India ha establecido el objetivo de
generar 100 GW de energia solar para 2022 y estd implementando
proyectos solares masivos en varias regiones, como el Parque Solar
Bhadla en Rajastan, el mds grande del mundo.

Incentivos y financiamiento: El gobierno ha implementado politicas
para promover la inversion en energias renovables, con incentivos
fiscales, subsidios y financiamiento asequible para empresas y
hogares.

Resultado: India ha logrado una expansion significativa de la capacidad
solar en los Ultimos anos, y ahora es uno de los principales productores de
energia solar del mundo, lo que contribuye a una reduccidon importante de
las emisiones de carbono del pais.
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VII. IMPLEMENTACION DE MECANISMOS EN MEXICO PARA
DISMUNIR LAS EMISIONES CONTAMINANTES:

México ha implementado diversos mecanismos y estrategias para reducir las
emisiones contaminantes y avanzar hacia un modelo de desarrollo mds sostenible. Estos
mecanismos abarcan politicas publicas, incentivos fiscales, regulacion del mercado y
proyectos especificos tanto a nivel nacional como local. A continuaciéon, te presento
algunos ejemplos clave de como se han implementado estas medidas en el pais:

1. Mercado de Carbono (Comercio de Emisiones)

En 2020, México lanzé el Mercado de Carbono Nacional (sistemma de comercio de
emisiones o ETS), el cual estd disenado para ayudar a reducir las emisiones de gases de
efecto invernadero (GEl) de las industrias mds confaminantes mediante un sistema de
permisos de emisidon negociables.

Grdafica #1. Mercado de Carbono

Las empresasreciben un'
numero determinado de
El mercado inicialmente permisos de emision, y si
cubre alas centrales no los usan todos,
eléctricasy las empresas pueden venderlos
industriales conlas permisos sobrantes a
mayores emisiones (mds ofras empresas. Si
del 80% de las emisiones superan el limite de
del pais). emisiones permitido,
deben comprar mds
permisos.

Este sistemaincentivaa las empresas
areducirsus emisionesde manera
rentable. A través de este
mecanismo, se busca lograr una
reduccién generalizada de las
emisiones, al mismo tiempo que se
fomentalainnovaciéntecnoldgica
para cumplircon los estandares de
emisiones.

Fuente: Green Finance LAC - Mercados de Carbono
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https://greenfinancelac.org/es/nuestras-iniciativas/mercados-de-carbono/?utm_source=chatgpt.com

2.

México implementd el Impuesto al Carbono en 2014, un mecanismo
econdmico que grava el uso de combustibles fosiles y fiene como objetivo
reducir el consumo de estos combustibles altamente contaminantes.

Impuesto al Carbono

Grdfica 2. Impuesto al Carbono

Este impuesto se aplica
principalmente a
productos como
gasolina, diésel y gas
natural. Cuanto mayor es
el contenido de carbono
de un combustible,
mayor es el impuesto.

El impuesto esta
disenado para fomentar
el uso de energias
limpias y tecnologias mds
eficientes, al hacer que
las fuentes de energia
mds contaminantes sean
mds caras.

Ademds de generar ingresos
para el gobierno, el impuesto
busca disminuirla dependencia
de los combustibles fésiles e
incentivarel uso de tecnologias
de baja emision.

Fuente: Centro para el Desarrollo Global | De las ideas a la accion
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https://www.cgdev.org/

3. Subastas de Energia Limpia

México lanzo el Sistema de Subastas de Energia Limpia como parte de su estrategia

para incrementar la participacion de las energias renovables en su matriz energética.

Grdafica 3. Subastas de Energia Limpia

Las subastas permiten
que las empresas
privadas puedan ofrecer
proyectos de energia

renovable (solar, edlica,
geotérmica) a precios
competitivos para
suministrar energia a la
Comision Federal de
Electricidad (CFE).

La primera subasta de

energia limpia se realizé

en 2016, y desde
entonces se han
adjudicado miles de
megawatts en energia
renovable a precios
significativamente mas
bajos

Este mecanismo ha
permitido a México
incrementar su
capacidad de
generacion de
electricidad a partir de
fuentes renovables. En
2020, el pais alcanzo
mas de 40% de energia
renovable en su mezcla
eléctrica, y el objetivo es
llegar al 35% para 2024.

Fuente: hitps: //www.gob.mx/sener/acciones-y-programas/subastas-de-energia-limpi




4. Programa de Reforestacién y Pagos por Servicios Ambientales (PSA)

México tiene una rica biodiversidad y grandes extensiones de bosques, por lo
que la naturales reforestacion y la conservacién de los ecosistemas son clave
para mitigar el cambio climdtico.

Grdfica #4. Programa de Reforestacion y Pagos por Servicios Ambientales

A través de la Comisidon Nacional
Forestal (CONAFOR), México ha

La proteccion de los bosquesy la
restauracion de ecosistemas

implementado programas de

Pagos por Servicios Ambientales
(PSA), que incentivan a los
propietarios de tierras para

Los pagos se realizan a cambio de
mantener los ecosistemas intactos
y promover la reforestacion en
areas deforestadas.

ayudan a capturar carbono y

mitigar los efectos del cambio
climatico. Ademas, el pais ha
logrado aumentar su cobertura

conservar sus bosques y evitar la
deforestacion.

forestal y mejorar la biodiversidad.

Fuente: https://www.gob.mx/conafor/acciones-y-programas/pagos-por-servicios-
ambientales-psa

5. Norma Oficial Mexicana NOM-163-SEMARNAT-2013 (Eficiencia Energética
en Edificaciones).

México ha implementado diversas Normas Oficiales Mexicanas (NOM) que
establecen limites de eficiencia energética y emisiones contaminantes para diferentes
sectores, como la industria, el transporte y la construccion.




Grdafica #5. Norma Oficial Mexicana NOM-163-SEMARNAT-2013

NOM'163'SEMARNAT'2013 La norma exige que los edificios . :
Establece los requisitos de UERET Gon SEiEmES ae Este tipo de regulaciones
eficiencia energética para aislamiento térmico, ventilacién promueve la construccionde

: gdificios, incluyen’do el uso natural y tecnologias solares, lo edificios mas sosteniblgs y reduce
eficiente de la energia, la _g’estlon que reduce la demanda energética el consumo de energia a largo
del agua y la incorporacion de y las emisiones de CO2 plazo, lo que contribuye a la
tecnologias de bajo carbono en reduccién de las emisiones.
nuevos desarrollos inmobiliarios.

Fuente: https://www.dof.gob.mx

6. Plan de Accién para la Movilidad Eléctrica
La movilidad eléctrica es una de las principales estrategias para reducir las emisiones
provenientes del transporte, un sector clave en México, especialmente en dreas

urbanas.

Grdfica #6. Plan de Accidon para la Movilidad Eléctrica

El Plan Nacional de Infraestructura

P o El gobierno ha establecido incentivos La adopcidn de vehiculos eléctricos
para la Movilidad Eléctrica tiene - : P~ -
s . como la exencién de impuestos de reducird las emisiones del transporte
como objetivo expandir la . s . L 5
. P matriculacién y descuentos en y promoverd la transicién hacia un
IS ERE 6l e G2 CelilisU ke eajes para los propietarios de VE, sistema de transporte mas limpio,
eléctricos (VE) y fomentar el uso de peajes para los prop " 4 X P pio,
gt y L ademds de financiar estaciones de especialmente en zonas urbanas de
autos eléctricos mediante subsidios . ) o p
carga en diferentes ciudades. alta concentracidn de vehiculos.

y beneficios fiscales.

Fuente: https://www.gob.mx/sener



https://www.dof.gob.mx/

7. Estrategia Nacional de Energia 2015-2030

En 2015, México aprob¢ la Estrategia Nacional de Energia 2015-2030, que establece
un marco para la transicion energética y la descarbonizacién del sector energético.

Grdfica 7. Estrategia Nacional de Energia 2015-2030

La estrategia incluye metas
claras para reducirlas
emisiones de carbono, como
aumentarla generacién de
energiarenovable, promover
la eficienciaenergéticay

fomentarlainvestigacién en

Tambiénincorporael uso de
energia nucleary gas natural
de bajo carbono como parte
de su mix energético para
reducirla dependencia de los
combustibles fésiles.

Esta estrategia contribuye a
mejorarla eficiencia
energéticaen todo el sectory
establece metas para una
mayor participacion de las
energiasrenovablesen la
generacion de electricidad.

tecnologias limpias.

Fuente: https://www.gob.mx/inecc

8. Programa de Promocién de la Eficiencia Energética (PPEE)

México también ha desarrollado programas de eficiencia energética que se
enfocan en reducir el consumo de energia en sectores clave como la industria y los

hogares.

Programa de Promocién de la
Eficiencia Energética (PPEE) O
frece incenfivos financieros a
empresas para que implementen
tecnologias eficientes, como la
reemplazo de equipos obsoletos, la
instalacién  de  sistemas  de
iluminacién LED, y el uso de
energias renovables a  nivel

industrial.

Se han establecido politicas para mejorar
la eficiencia energética de los edificios y
viviendas a través de la mejora de los
aislamientos térmicos y el uso de equipos
de bajo consumo energético.

Las politicas de eficiencia energética
permiten a México reducir el consumo
energético y, al mismo tiempo, disminuir
las emisiones contaminantes generadas
por la produccién y el uso de energia.

Grafica #8. Programa de Promocién de la Eficiencia Energética (PPEE).
Fuente: hitps://www.gob.mx/inecc
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9. Fomento a la Agricultura Sostenible

La agricultura es otro sector clave en las emisiones de GEl en México. A fravés de
programas como Agroforesteria y agricultura de conservacion, el pais busca reducir las
emisiones y mejorar la resiliencia de las comunidades rurales.

Grdfica #10. Fomento a la Agricultura Sostenible

Se han promovido practicas
agricolas sostenibles que
reducen el uso de fertilizantes
quimicosy la quema de

El gobierno y organizaciones
internacionales estan
promoviendola
agroforesteria (integracién de
drboles en tierras agricolas)
para aumentarla captura de
carbono

Resultados esperados: Estos
enfoques ayudan a capturar
carbono, mejorarla calidad
del sueloy reducirla
dependencia de prdcticas
agricolas contaminantes

residuos agricolas, que son
fuentesimportantes de
metano y éxidos de
nitrégeno.

Fuente: https://www.gob.mx/sader
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VIIl. ACCIONES QUE HA IMPLEMENTADO LA CDMX PARA DISMINUIR

LAS EMISIONES CONTAMINANTES

La Ciudad de México (CDMX) ha implementado una serie de medidas y politicas
publicas orientadas a disminuir las emisiones contaminantes y mejorar la calidad del aire,
lo cual es un reto significativo debido a su alta densidad poblacional, el tréafico vehicular
intfenso y la actividad industrial. A continuacién, te detallo algunas de las principales
acciones implementadas en la capital mexicana:

wo1y2 Amarillo(5y6)
I Rosa(7y8)
I Roio(3y4)
I verde (1y2)
I Az 0y0)

DISFRUTEMOS DE UN

AIRE LIMPIO

Prstage s oty conts o
INDICE AIRE Y SALUD

Programa de Hoy No Circula

* Restringe la circulacion de vehiculos en dias
especificos, dependiendo de la terminacién del
nUmero de placay el nivel de emisiones

Fomento a la Movilidad Sostenible

« Sistema de bicicletas pUblicas
e Transporte publico eléctrico
* Carriles exclusivos para bicicletas y fransporte publico

Estrategia de Aire Limpio de la CDMX

1 * Medicion de calidad del aire:

*Planes de contingencia
*Educacion y concientizacion:

ITI LEGISLATURA



Incentivos para Vehiculos Eléctricos

*Exenciéon de impuestos
eInfraestructura de carga
*Resultados esperados

Incentivos para la Energia Renovable y Eficiencia Energética

Sistemas solares en edificios publicos:
eFomento al uso de energia solar
« Certificacién de edificios verdes

Reforestacién y Proteccion de Areas Verdes

*Reforestacion masiva
* Areas verdes urbanas

Desarrollo de Infraestructura de Reciclaje y Gestion de
Residuos

*Reciclaje y separacién de residuos
*Plantas de compostaje
*Recoleccién eficiente

Incentivos para el Uso de Energias Limpias en la
Industria

eSubsidios y créditos verdes
*Regulacién y seguimiento

Estas acciones son solo algunas de las muchas iniciativas que la CDMX ha
implementado para reducir las emisiones contaminantes y avanzar hacia un
modelo de ciudad mads sostenible y resiliente frente al cambio climdtico. La
combinacion de politicas de movilidad, energia limpia, educaciéon y
concientizacion, y renovacion de infraestructuras estd ayudando a mejorar Ia
calidad del aire y reducir las emisiones, aunque todavia queda trabajo por hacer
para enfrentar los retos de contaminacion en esta mega ciudad.

2,
7
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IX. ESTRATEGIAS PARA  SUPERAR LAS BARRERAS DE
IMPLEMENTACION DE SOLUCIONES TECNOLOGICAS EN
ENERGIAS RENOVABLES EN CONTEXTOS DIVERSOS Y OPINION

Las universidades en México, especialmente aquellas localizadas en la Ciudad de
México (CDMX), han desempenado un papel crucial no solo en la investigacion sobre el
cambio climdtico y la contaminacion, sino también en la implementacion de soluciones
prdcticas que pueden aplicarse a nivel individual y colectivo para reducir las emisiones
contaminantes. A continuacién, te menciono algunas acciones propuestas por
universidades en México que son viables y de bajo costo para disminuir las emisiones
contaminantes en la CDMX:

1. Reforestaciéon Urbana y Jardines Verticales

o Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM).

La UNAM ha promovido
proyectos de reforestacion

urbanay la creacion de

jardines verticales en

diversas zonas de la ciudad.

€@, Losjardines verticales no

solo embellecen los

&= espacios urbanos, sino que
Q. también ayudan a capturar
CO2, reducir la temperatura
y mejorar la calidad del aire.

Las personas pueden crear La implementacion de
jardines verticales o ] jardines verticales no
pequeios huertos en sus requiere grandes
hogares, azoteas o inversiones, ya que se
balcones, lo que también © npueden utilizar materiales
contribuye a la absorcion de *== reciclados o plantas locales
contaminantes y adaptadas

Grdfico #10. Planes de Accidn

Fuente: hitp://www.iies.unam.mx/



http://www.iies.unam.mx/

2. Uso de Energias Renovables en Hogares

« Instituto Politécnico Nacional (IPN).

c
El IPN ha trabajado en la O Las personas pueden
@ creacion de tecnologias *C) optar por instalar
=y de energia renovable sistemas solares
©_ accesibles, como paneles domésticos pequefios o
Q@ solares de bajo costo y calentadores solares, lo
= sistemas fotovoltaicos que reduce el consumo
pequefios para uso de energia eléctrica
domeéstico. Estos convencional y las
sistemas permiten emisiones asociadas.
reducir la dependencia
de la electricidad
proveniente de fuentes
fosiles.

A pesar de que la
instalacion inicial de
 paneles solares puede
ser costosa, algunos
o=mm Proyectos y programas
0 gubernamentales
ofrecen subsidios o
créditos verdes para
facilitar su
implementacion.

>

Grdfico #11. Planes de Accidn tecnologias de energia renovable accesibles,

Fuente: https://www.scielo.org.mx/scielo.php

3. Movilidad Sostenible y Fomento al Uso de la Bicicleta

o Universidad Auténoma Metropolitana (UAM).

La UAM ha impulsado \Q los ciudadanos pueden

proyectos para promover la emm adoptar el uso de la

movilidad sostenible en la bicicleta como medio de

ciudad, con iniciativas transporte para trayectos
Q como el uso de bicicletas y < cortos o intermedios,

la creacion de aprovechando las ciclovias

infraestructuras para y los sistemas de bicicleta

ciclistas. Esta universidad publica como Ecobici.

ha sugerido que una mayor

integracion de la bicicleta

en el transporte urbano

puede reducir el nimero

de autos en circulacion, >

disminuyendo las

emisiones de CO2.

Bajo costo de
mantenimiento de las
bicicletas y, en el caso de
Ecobici, solo se requiere

O

]

n

o

© una cuota de suscripcién
© —

(O

(a8

Grdfico #12. Planes de Accidn Movilidad Sostenible y Fomento al Uso de la Bicicleta tecnologias

Fuente: https://www.iingen.uam.mx/
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4. Promocion de la Reduccidén de Residuos y Reciclaje

o Universidad Auténoma de la Ciudad de México (UACM).

©
"J; La UACM ha liderado
Q

campanas sobre la
=y reduccion de residuos y
©_ separacion de materiales
Q© reciclables. Estas
&= campafias buscan reducir

la cantidad de residuos
sélidos enviados a los

rellenos sanitarios, lo que

reduce la emision de
metano y otros gases

contaminantes.

c

O Se propone separar en

*C) casa los residuos
organicos de los
reciclables (plastico,
papel, vidrio, etc.) y
llevarlos a los centros de
reciclaje locales. Ademas,
la universidad promueve
la reduccion de plasticos
de unsolouso yla
reutilizacion de
materiales.

La separacion de
residuos es una practica

) sincosto, yla
reutilizacion de

«== Materiales puede incluso

(0 generar ahorros

econdémicos al reducir la
necesidad de comprar
productos nuevos.

Grdfico #13. Planes de Accidn Promocion de la Reduccidon de Residuos y Reciclaje

Fuente: https://repositorio.uacm.edu.mx/

5. Fomento al Uso Responsable del Agua

o Universidad Autonoma Metropolitana (UAM).

B La UAM ha propuesto el uso

W cficiente del agua, ya que su
tratamiento y distribucion

=) requieren una gran cantidad

Q) de energia. Promueven la
recoleccion de agua de lluvia

S para actividades como el

Q). riego de plantas o la limpieza
de areas externas, lo que
ayuda a reducir la demanda
de agua potable.

\

Las personas pueden instalar

Los sistemas de recoleccion

«mm Sistemas sencillos de
) captacién de agua de lluvia
Q) ensus hogares, como barriles
o cubos, para uso doméstico.

>

de agua son accesibles y
pueden instalarse de manera
economica usando
materiales reciclados.

Bajo costo

Grdfico #14. Planes de Accidn Fomento al Uso Responsable del Agua
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é. Estrategias de Consumo Responsable y Dietas mds Sostenibles

Q_ debido a que su produccién tiene

Tecnolégico de Monterrey (ITESM).

: Reducir el consumo de carne roja
~° y optar por fuentes de proteinas
e#= vegetales como legumbres, tofu, o

frutos secos.

El ITESM ha propuesto varias
campaiias de sensibilizacion sobre
el consumo responsable y la
reduccion del consumo de carne,
especialmente carne de res,

una huella de carbono elevada. Se
ha alentado a la poblacién a optar
por una dieta mas basada en
vegetales y proteinas vegetales, lo
cual ayuda a reducir las emisiones
relacionadas con la industria
alimentaria.

>

Bajo costo

Cambiar a una dieta basada en
plantas puede ser mas econémico
y tiene un menor impacto
ambiental.

Grdfico #15. Planes de Accidén Estrategias de Consumo Responsable y Dietas mds Sostenibles

Fuente: https://educacioncontinua.tec.mx/es

7. Campanas de Educacion Ambiental

(1)
)

7
v

> las que ensefian a la
Q. poblacién sobre los

d
a.

Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM).

La UNAM ha realizado
campaiias de educacion
ambiental en la CDMX, en

Ne) La participacion en
o
el impacto ambiental y la
concientizacion
comunitaria pueden
impactos de sus habitos en
la calidad del aire y el
cambio climatico. En estas
campanas se destacan
acciones cotidianas como
apagar luces, reducir el uso
de aparatos electronicos
innecesarios y hacer un uso
responsable del transporte.

a adoptar habitos mas
sostenibles.

actividades educativas sobre

empoderar a los ciudadanos

Bajo costo

La educaciéon ambiental
puede llevarse a cabo de
manera gratuita a través de
charlas, talleres y materiales
en linea.

Grdfico #15. Planes de Accion Campanas de Educacion Ambientall

Fuente: https://www.sustentabilidad.unam.mx
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8. Incentivar la Implementacion de "Techos Verdes"

« Instituto Politécnico Nacional (IPN).

(1]
"J; El IPN ha trabajado en la
)

investigacion y
=3 promocion de techos

©_ verdes como una forma

© de reducir el calor
&= yrbanoy mejorar la

calidad del aire. Estas
estructuras permiten que
las edificaciones urbanas
absorban CO2 y
proporcionen un espacio
para la biodiversidad.

Implementar techos
verdes en edificios de la
CDMX, especialmente en
zonas urbanas densas.
Pueden comenzar con
espacios pequefos y
utilizar plantas
autdctonas que
requieren menos
mantenimiento.

Aunque la instalacién de
un techo verde puede
tener una inversion
inicial, su mantenimiento
«= €5 bajo y ofrece
(O beneficios a largo plazo.

Grdfico #16. Planes de Accién Techos Verdes”

Fuente: hitps://www.esia.ipn.mx




9. Impulso a la Recarga de Vehiculos Eléctricos

e Universidad Auténoma de Querétaro (UAQ).
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de recarga para
vehiculos eléctricos, lo
gue fomenta el uso de
autos eléctricos y
reduce la
contaminacién
derivada de los
vehiculos a
combustion.
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Promover la
instalacion de
estaciones de carga en
comunidades y
edificios publicos de la
CDMX, para hacer mas
accesible el uso de
vehiculos eléctricos.

o

"J; La instalacion de

© puntos de recarga en

O espacios publicos o

O privados es una

(-? inversion de bajo costo

0 comparado con los
beneficios a largo plazo
en términos de
reduccion de

l emisiones

Grdfico #17. Planes de Accién Impulso a la Recarga de Vehiculos Eléctricos

Fuente: hitps://www.uaqg.mx/institutos/iers




X. Conclusiones generales

1. El Cambio Climdtico: Un Problema Urgente y Real

A lo largo de este estudio, se ha identificado que el cambio climdtico no es un
fendmeno lejano, sino una crisis global en curso, cuyo impacto ya se percibe a
través de fendmenos como el aumento de temperaturas extremas, la alteraciéon
de patrones climdaticos, el derretimiento de los glaciares y el aumento del nivel
del mar. Las actividades humanas, especialmente la quema de combustibles
fosiles, la deforestacion y la produccion agricola intensiva, son las principales
causas de esta crisis. Las emisiones de gases de efecto invernadero (GElI) como
el CO,, CH, y NOx son las principales responsables del calentamiento global, 1o
qgue hace imprescindible la urgente implementaciéon de soluciones tanto de
mitigacion como de adaptacion.

2. Causas Fundamentales y Consecuencias del Cambio Climatico

Las causas del cambio climdatico estdn intrinsecamente relacionadas con
actividades industriales, agricolas y de fransporte, que liberan grandes
cantidades de contaminantes. Estos procesos alteran el equilibrio natural de los
ecosistemas, lo que desencadena consecuencias desastrosas, como la pérdida
de biodiversidad, la alteracion de los ecosistemas acudticos y terrestres, y el
incremento de fendmenos climdaticos extremos. La escasez de recursos hidricos,
la inseguridad alimentaria y las afectaciones a la salud humana, como las
enfermedades respiratorias, son también algunas de las consecuencias mds
alarmantes.

3. Necesidad Urgente de Actuar: Un Liamado a la Accién

El tiempo se agota. La ventana de oportunidad para limitar el aumento de la
temperatura global a 1.5°C con respecto a los niveles preindustriales se estd
cerrando rapidamente. Los modelos cientificos advierten que, de no actuar con
rapidez, las consecuencias serdn catastroficas y dificiles de revertir. Es por ello que
la adopcidon de energias renovables, la reforestacion, la electrificacion del
transporte, y la reduccion de emisiones deben ser prioritarias a nivel global. La
implementacion de politicas publicas robustas, acompanadas por la infegracion
de la ciencia y la tecnologia, es indispensable para alcanzar estos objetivos.
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“4. Desigualdad Global y Barreras a la Accién Climéfica

Es fundamental reconocer que el cambio climdtico tiene un fuerte componente
de justicia social. Los paises en desarrollo, aunque son los menos responsables de
las emisiones globales, son los mds vulnerables a los efectos del cambio climdtico.
Sin embargo, a menudo carecen de los recursos y tecnologias necesarias para
hacer frente a esta crisis. El reto es establecer mecanismos globales de
cooperacion y financiacion que ayuden a estos paises a superar las barreras
econdmicas y tecnoldgicas que limitan sus esfuerzos para mitigar y adaptarse al
cambio climdtico.

5. Ciencia, Tecnologia y Politica: Un Triangulo Esencial para la Accién Climatica

La ciencia y la tecnologia juegan un papel crucial en la lucha contra el cambio
climdatico. Desde los avances en energias renovables como la solar, edlica y
geotérmica, hasta las innovaciones en captura y almacenamiento de carbono
(CAC), los desarrollos tecnoldgicos abren nuevas posibilidades para reducir las
emisiones. Sin embargo, estos avances deben estar acompanados de politicas
pUblicas eficaces que integren estos desarrollos en un marco global. Ademds, el
uso de herramientas de monitoreo y prediccion, como los satélites y los modelos
climdticos, permitird a los gobiernos tomar decisiones informadas basadas en
datos precisos y actualizados.

é. Las Soluciones Innovadoras: Energias Renovables y Nuevas Tecnologias

La adopcion de soluciones energéticas renovables es clave para mitigar el
cambio climdtico. La eficiencia en la generacion de energia solar, edlica,
geotérmica y la integracion de tecnologias emergentes como el hidrégeno
verde y las redes infeligentes son fundamentales para reducir nuestra
dependencia de los combustibles fosiles. Sin embargo, la transicién hacia una
economia descarbonizada debe ser rdpida y sostenida. Las politicas de
incentivos y la inversion en investigacion y desarrollo serdn esenciales para
acelerar esta transicion.

7. La Importancia de la Educacién y Sensibilizacién Piblica

La educacion y sensibilizacion sobre el cambio climdatico son esenciales para
fomentar una accion global efectiva. A pesar de los avances cientificos vy
tecnoldgicos, la falta de conciencia publica y politica puede frenar los esfuerzos
por implementar soluciones sostenibles. Es necesario que la poblacidén, las
empresas y los tomadores de decisiones estén informados sobre la gravedad del
cambio climdtico y las soluciones posibles, para crear una base sdlida de apoyo
a las politicas publicas.
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8 El Papel de los Modelos Climdticos en la Estrategia Global

Los modelos climdaticos proporcionan una herramienta invaluable para prever el
futuro del clima global y orientar la politica y la accidén a nivel local y global. La
infegracion de estos modelos con las soluciones innovadoras basadas en
energias renovables permitirad una planificacion mds precisa y eficaz. Ademdads, los
modelos ayudan a ajustar las estrategias de mitigacion y adaptacion en funcion
de los escenarios climaticos previstos, permitiendo una accién proactiva.

9. Barreras a la Implementacién: Innovacién y Desafios Tecnolégicos

Si bien las soluciones tecnoldgicas estdn avanzando rdpidamente, existen
barreras importantes en su implementacion. Los costos asociados con la
transicion energética, la infraestructura insuficiente y la falta de marcos
regulatorios adecuados son desafios clave. Es imperativo que los gobiernos y las
empresas trabajen conjuntamente para superar estas barreras y acelerar la
adopcion de tecnologias limpias y eficientes.
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Xl. Conclusion final

En resumen, la lucha contra el cambio climdtico es una cuestion de
supervivencia global. Las acciones para reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero, promover la adaptacion a los impactos inevitables y transitar hacia
un modelo energético mds limpio y sostenible deben ser implementadas sin
demora. El papel de la ciencia y la tecnologia es crucial, pero sin un marco de
politicas publicas coherentes, justicia social y cooperaciéon global, las soluciones
tecnoldgicas no serdn suficientes. Solo a través de un esfuerzo coordinado entre
gobiernos, cientificos, empresas y la sociedad en general, podremos evitar los
peores efectos del cambio climdatico y garantizar un futuro habitable para las
generaciones venideras.

El cambio climdatico representa un desafio critico que requiere una accion
urgente y coordinada a nivel global y local. En el contexto de la Ciudad de
México (CDMX), una de las metrépolis mds grandes del mundo, los impactos del
cambio climdtico ya se estdn manifestando de manera significativa, a través de
un aumento en la contaminacion del aire, fendmenos climdaticos extremos,
alteraciones en los patrones de precipitacion y un aumento de la temperatura
promedio.

A lo largo de este andlisis, se ha identificado que las principales fuentes de
contaminaciéon en la CDMX estdn vinculadas a la movilidad vehicular, el uso de
energia proveniente de fuentes no renovables, la deforestacion y la falta de
infraestructura verde. Si bien existen politicas publicas que han logrado ciertos
avances, como el Programa Ambiental y de Cambio Climdatico (PACC) vy la
implementacion de restricciones vehiculares en contingencias, es claro que se
necesitan esfuerzos mds integrales, innovadores y sostenibles para lograr una
reduccion significativa de las emisiones contaminantes y mitigar los efectos del
cambio climdatico.

En este sentido, la ciencia y la tecnologia juegan un papel crucial en la
transicion hacia un futuro mas sostenible. Las energias renovables, como la solar
y la edlica, junto con tecnologias emergentes como el hidréogeno verde y la
captura de carbono, ofrecen una solucién prometedora para reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero. Ademds, el monitoreo constante y el
uso de modelos climaticos avanzados permitirdn fomar decisiones informadas y
adaptativas que respondan a los retos que enfrenta la CDMX.

Es imperativo que la Ciudad de México no solo mantenga, sino que
acelere la adopcion de energias renovables, impulse la electrificacion del
transporte publico, expanda la infraestructura verde con proyectos de
reforestaciéon urbana, y fortalezca las politicas publicas para reducir las emisiones
contaminantes. La colaboracion entre el gobierno, la sociedad civil, las empresas
y las comunidades serd clave para crear un ecosistema de innovacion que
permita adaptar a la ciudad a los nuevos desafios climaticos.
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La transicidon hacia un modelo de desarrollo sostenible en la CDMX es una
tarea compleja pero alcanzable, si se aprovechan las herramientas tecnoldgicas,
las politicas de mitigacién y la participacion activa de todos los actores sociales.
Con un enfoque estratégico y colaborativo, la Ciudad de México puede
convertirse en un ejemplo de resiliencia urbana ante el cambio climdtico,
protegiendo tanto a sus ciudadanos como a su entorno natural, y contribuyendo
de manera significativa a la lucha contra el calentamiento global.
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